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小 論 文

機 能 性 表 示 食 品 と は 、 特 定 保 健 用 食 品 （ ト ク ホ ） と 異 な り 、 現 在 、

有 効 性 ／ 機 能 性 ・ 安 全 性 の 評 価 に お い て 、 国 の 審 査 が 必 要 で は な い が 、

ヒ ト で の 試 験 ま た は 文 献 や 論 文 を 引 用 す る こ と に よ り 科 学 的 根 拠 を

示 さ な け れ ば な ら ず 、 情 報 公 開 が 義 務 づ け ら れ て い る 。

２ ０ ２ ４ 年 ３ 月 に 日 本 国 内 の 薬 品 会 社 が 販 売 し て い た 紅 麹 成 分 を

含 む 機 能 性 表 示 食 品 に よ る 腎 障 害 を 含 む 健 康 被 害 が 起 こ っ た 。 こ の

事 件 か ら 薬 剤 師 を 目 指 す あ な た が 考 え る 改 善 策 に つ い て 記 述 せ よ 。

― ― ― ―　 別 紙 解 答 用 紙 に 八 〇 〇 字 以 内 で 書 き な さ い 。
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英　語

【 I 】　次の英文を読み、設問に答えなさい。

Facebook, Twitter, and all the other social media are now a huge part of our society and lives. 
They play such a large role, among the younger generation, that some people feel social media 
defines the generation. (1)Young people today have even been labeled the social-media generation, 
which is not necessarily positive. In fact, some studies have shown that they are the loneliest of0 
all current generations. And compared to older generations, they are more likely to have no close 
friends or even casual acquaintances. Some are said to have no friends at all.

While social media is supposed to connect us all socially, studies have linked longer daily 
social-media usage to feelings of loneliness, general unhappiness, and even depression. Though 
it would not be realistic for us to stop using social media altogether, limiting the time we spend 
using them is a more realistic goal. (2)People who cut in half their social-media use were found to 
be happier overall.

Studies have found that the biggest problem with social media – what makes users unhappy – 
is that users very frequently compare themselves to others. There’s a simple reason for this: 
online, people tend to exaggerate the positives in their lives. 【highlights / brag / of / themselves / 
lives / about / only / and / they / the / post / their / .】 When this happens, it is easy for us to 
conclude that everyone else is having more fun, doing more exciting things, and living a far 
better life than we are. (3)We get the feeling that we are being left out and thus feel bad about 
ourselves. Experiencing these feelings day after day can cause us huge stress. We tend to 
compare what we have to what others have – their homes, their cars, their clothes, their jobs and 
friends. Younger females would often compare themselves to other females in terms of beauty 
and, as a result, feel less attractive – sometimes feeling so bad about themselves that they slip 
into depression.

A second problem related to social-media use is that every minute we spend online could be 
better spent doing something much more useful, such as visiting friends, working, or having 
meaningful conversations. Today, we are spending less and less time in the company of others 
and more and more time online – around two and a half hours a day on average. This number is 
increasing every year. Some people spend more time online than they do sleeping.

Research has also found that the best way to use social media is as a tool to improve our 
relationships and to create more meaningful, deeper connections. Social media are, of course, a 
handy way to keep in contact with friends and family who are far away. But sadly, when our 
only “friends” are online, they do little to relieve our loneliness. What this means, then, is that 
it is important that we use social media as a tool to improve our normal, face-to-face 
relationships, and not as a replacement for meeting friends.

-- Social Media and Loneliness
                                        Life Topics: Changing Views

NAN’UN-DO  2023

設問 1　次の各文が本文中の内容と一致していれば○を、一致していなければ×を書きなさい。

1． フェイスブックなどのソーシャルメディアが社会に普及し、若者達はソーシャルメディ
ア世代と呼ばれている。

2． ソーシャルメディアの使用を全て中止するのが、その使用によって生じる問題を解決
するのに最も現実的である。

3． ソーシャルメディアに関する最大の問題は、ユーザーが自分と他人を頻繁に比較して
しまう事である。

4．ソーシャルメディアに触れる時間は、友人に会う時間よりも有意義である。
5． ソーシャルメディアでつながる人間関係だけでは、我々の孤独感を十分に癒す事は出

来ない。
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英 語（つづき）

設問 2　下線 (1)、(2)、(3) の英文を日本語に訳しなさい。

設問 3　 次の日本語に合うように、本文中の【　　】の語句を並べ替えなさい。但し、文頭に来る
単語は必要に応じて大文字にしなさい。

        
彼らは自分自身を自慢し、自分の人生の輝いた部分だけを投稿する。

【 II 】　次の設問に答えなさい。

設問 1　 以下の英文中の (A) ～ (H) のカッコに入るべき語を、文脈をよく考えて〈語群〉から選び、
番号で答えなさい。

Measles outbreaks have been ringing (  A  ) bells in the United States and elsewhere. What is 
this disease and how concerned do you need to be? Science News Explores talked with experts to 
find out.
“Measles is one of the most contagious diseases around,” says Jasmine Reed. She’s a 

spokeswoman for the Centers for Disease Control and Prevention (CDC). That’s in Atlanta, GA. 
Much like the flu, measles is caused by a virus that infects the nose and (  B  ).

Almost 130 cases of measles emerged in the first three and a half months of 2024 across 20 
U.S. states, CDC reports. That may not sound like much, but it’s more than double the number 
of U.S. cases in all of 2023.

A potentially lethal disease, measles was eliminated from the United States 24 years ago. 
“Eliminated” means it no longer exists here on its own. Cases are almost always due to 
travellers bringing the virus in from (  C  ) the country.

Between September 2023 and February 2024, 10 other nations reported huge measles 
outbreaks. An outbreak involves three or more related cases. In each of these nations, mostly in 
the developing world, those outbreaks totalled at least 4,300 cases. (In Kazakhstan, for instance, 
there were 27,280.) But those countries are far from the only places affected. By late March, 
CDC reported large measles outbreaks in 49 countries.

Make no (  D  ), measles is a serious disease. Worldwide, it kills more than 100,000 people a 
year.

The measles virus can live for up to two hours in the air, Reed says. And being super 
contagious, she notes, “if one person has [measles], up to 90 percent of the people close to that 
person … will also become infected.” That’s true unless they had already been infected or gotten 
a shot to guard against it.

Someone may have a headache, fever or congestion and think they have the flu. But that’s how 
measles starts, too, notes Carla Garcia Carreno. She’s a pediatrician at Children’s Health in 
Plano, Texas. Her (  E  ) is treating infectious diseases.

Three to five days after someone is infected, a tell-tale rash will usually emerge. It typically 
starts on the face and spreads down to the body, arms and legs. This tends to be when people 
know they have measles. But “even before people develop this characteristic rash, they are still 
contagious,” Garcia Carreno notes.

Measles leaves people feeling pretty sick for a (  F  ) of weeks. But for some, the disease can be 
much more serious. Very young children and those with a weak immune system can develop bad 
complications. For instance, measles can cause pneumonia, Garcia Carreno says. It “can also 
cause some brain inflammation,” she adds.

Measles is much more common (  C  ) of industrialized countries. People who are not 
vaccinated, notes Megan Jehn, “can become infected with measles while they are traveling” and 
bring it home. Jehn works at Arizona State University in Tempe. As an epidemiologist, she 
studies how diseases spread.

Infected travelers can pass the virus to people who are vulnerable. That includes those who 
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英 語（つづき）

have not been vaccinated or who have immune systems that don’t work well.
Measles vaccines are safe, says Garcia Carreno. Those early childhood shots protect most 

people from measles for the (  G  ) of their lives.
And here’s good news for those who haven’t gotten the shot but become exposed to someone 

with measles: The vaccine can stop an (  H  ) even if someone gets it after they’ve inhaled the 
virus. “That’s how powerful the vaccine is,” Garcia Carreno says. The key is to get the vaccine 
within three days of being exposed to the measles germ.
“We are hearing a lot about measles in the news right now,” Jehn says. More kids need to get 

vaccinated, she says. If not, “we will be seeing more and more of these localized outbreaks pop 
up.”

-- Alison Pearce Stevens, 
With measles outbreaks in 49 countries, should you worry?;

Science News Explores: May 1, 2024
https://www.snexplores.org/article/measles-outbreaks-should-you-worry-vaccination

＊measles …はしか（麻しん）　　＊ contagious …伝染性の
＊ spokeswoman …女性の広報担当者　　＊GA…ジョージア州
＊ congestion …充血　　＊ pediatrician …小児科医
＊ tell-tale rash …明らかな（特徴的な）発疹　　＊ complication …合併症
＊ pneumonia…肺炎　　＊ epidemiologist …疫学者
＊ vulnerable …脆弱な

〈語群〉
1. couple 5. mistake
2. infection 6. rest
3. alarm 7. specialty
4. throat 8. outside

設問 2　 以下の英文中の (A) ～ (G) のカッコに入るべき語を、文脈をよく考えて〈語群〉から選び、
番号で答えなさい。（注意：文頭に当てはまる単語も〈語群〉では小文字になっている）

Last year saw brutal, record-breaking heat scorch much of the globe. Forecasts show that 
above-average temps are likely to hit most of the United States this summer, too. But one thing 
will be (  A  ) in 2024: An online tool will be available that maps and rates the heat’s risk to 
health. It displays those risks using a (  B  ) five-color scale.

Anyone in the United States can enter their zip code. Up will pop the current heat risk. It also 
will show “air-quality levels and a seven-day, heat-risk forecast for your area,” notes Mandy 
Cohen. “So, you can plan your day and you can plan your week with your health in mind.” 
Cohen directs the Centers for Disease Control and Prevention in Atlanta, GA. She unveiled this 
new HeatRisk tool at a news conference on April 22.

(  C  ) heat kills more than 1,200 people in the United States each year, CDC estimates. That’s 
“more than hurricanes, floods and tornadoes combined,” says Rick Spinrad. He heads the U.S. 
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). Heat-related illnesses are even 
more (  D  ). Last year alone, they led to almost 120,000 emergency room visits. Too-warm nights 
also make it hard to sleep, upping the risk of accidents, (  E  ) work performance and more.

The HeatRisk maps are based on temperature forecasts from NOAA’s National Weather 
Service. They also include heat and health data from the CDC. As a package, they show where 
rising temperatures are likely to pose a threat to our health.

The maps rate risk on a scale that goes from pale green (for no risk) to deep magenta (for 
(  C  ) risk). Those rankings are based on several factors. These include how unusual temps are 
for the time of year and how long an excess heat spell may already be. They also account for 
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英 語（つづき）

whether nights will offer a cool reprieve from the heat and whether conditions will likely be hot 
enough to impair health.

Users can zoom into the color-coded map and find (  F  ) heat forecasts for the week. Another 
part of the site provides tips on how to spot signs of heat-related illness and how to stay safe. 
There’s even a Spanish-language version.
“When it comes to heat, it’s never too (  G  ) to prepare,” Spinrad said.

-- Nikk Ogasa, 
New tool maps where U.S. heat can pose threats to your health: 

Science News Explores: June 10, 2024
https://www.snexplores.org/article/heat-health-threat-tool-heatrisk

＊ scorch…焦げる、焼き尽くす　　＊ zip code …郵便番号　　
＊unveil …明らかにする、発表する　　＊magenta…マゼンタ（赤色系の色の一種）
＊ reprieve from…から逃れる

〈語群〉
1. widespread 5. different
2. local 6. early
3. convenient 7. poor
4. extreme

【 Ⅲ 】次の設問に答えなさい。

設問 1　 以下の英文（1 から 5 まで）について、それぞれの（　　）に入るべき最も適切な語（句）
を下の (A) ～ (D) の中からそれぞれ 1 つ選び、記号で答えなさい。

1. John has decided (     ) down from his position.

(A) stepping (B) stepped (C) step (D) to step 

2. This is the new electric car made in Japan (     ) we spoke.

(A) that (B) which (C) of which (D) of that

3. Susan can’t (     ) right from wrong yet.

(A) tell (B) speak (C) talk (D) say

4. (     ), her business plan would be better than all the others.

(A) By and by (B) Now and then (C) Little by little (D) By and large 

5. George bought (     ) for his new house.

(A) little furnitures (B) some furniture (C) a few furnitures (D) some furnitures
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英 語（つづき）

設問 2　 以下の会話（1 から 5 まで）について、それぞれ最も自然な応答を下の (A) ～ (D) の中か
らそれぞれ 1 つ選び、記号で答えなさい。

1.  Bicycle mechanic : ________________________________________
Customer : Really? I had them replaced just last year.
Bicycle mechanic : Well, if you ride often, they wear out sooner.
Customer : I see. Please fit a new set.

(A) Your bicycle is in need of new tires.
(B) Your chain is worn and needs replacing.
(C) Your tire air pressure is much too low.
(D) I think you should buy a new bicycle.

2.  Husband : I can’t find my car keys.
Wife : _____________________________________
Husband : No. Why would they be there?
Wife : Because they were in your trousers the last time.

 
(A) Have you checked inside the car?
(B) Have you checked in the washing basket?
(C) Have you also lost your house keys?
(D) Have you check around the carpark?

3.  Colin : Did you watch the news this evening?
Amanda : ___________________________________
Colin : Yes, but you should see it for yourself. 
Amanda : OK. Let me just pull up a news website.

(A) I haven’t watched the news yet.
(B) No, I always read the newspaper.
(C) Are you talking about the news?
(D) Did I miss something important?

4.  Doctor : Please bring me the patient’s medical records.
Nurse : __________________________________
Doctor : Sorry, I meant Mr. Price’s.
Nurse : Understood. I’ll bring them right away.

(A) I have been waiting very patiently.
(B) You’ll have to speak louder, I’m deaf.
(C) I already gave you them this morning.
(D) You have his tapes and CDs already.

5.  Climber 1 : Be careful! That rock is super slick.
Climber 2 : Got it. Thanks for pointing that out.
Climber 1 : ___________________________________
Climber 2 : You’re right. Let’s proceed nice and slowly.

(A) It is slippery here when it’s dry.
(B) Another point is a little further back.
(C) Let’s hurry back as quick as possible.
(D) It rained, so everything is slippery.
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英 語（つづき）

【 Ⅳ 】　次の設問に答えなさい。

設問 1　 次の1～ 5の英単語に関して、最も適切と考えられる日本語を下の (A)～ (D)の中から選び、
記号で答えなさい。

1. principle

(A) 定義 (B) 要素 (C) 証拠 (D) 原理

2. mend

(A) 修繕 (B) 固定 (C) 装飾 (D) 展示

3. assert

(A) 妨害する (B) 断言する (C) 辞職する (D) 侵略する

4. magnify

(A) 拡大する (B) 延長する (C) 蓄積する (D) 測定する

5. keen

(A) 鋭い (B) 恐ろしい (C) 明るい (D) 深い

設問 2　 次の 1 ～ 5 の語彙に関して、最も適切と考えられる英単語を下の (A) ～ (D) の中から選び、
記号で答えなさい。

1. 職業

(A) investment (B) defect (C) reward (D) occupation

2. 検査

(A) inspection (B) revison (C) penetration (D) preservation

3. 膨張する

(A) swell (B) yield (C) earn (D) heal

4. 経験する

(A) survive (B) rotate (C) undergo (D) alternate

5. 発展させる

(A) transform (B) shift (C) diminish (D) evolve
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数　学

［ 1 ］ 次の各問に答えよ。

（1） (x2 – 2x)(x2 – 2x – 3) – 4 を因数分解せよ。

（2） 不等式 2 –
1

(n – 4) >
1

n
3 2

 を満たす最大の自然数 n の値を求めよ。

（3） 0 < a < 2 のとき，2  a2 +  3  a2 + 4a + 4 +  4  a2 – 4a + 4 を簡単にせよ。

（4） sinθ+cosθ =
 6
2
のとき，tan θ+

1
tanθ

 の値を求めよ。ただし，0°< θ < 90°とする。

（5） 
1

+
1

=
1

m n 2
 を満たす自然数 m，n の値を求めよ。

［ 2 ］ 鋭角三角形 ABC の外心を O, 内心を I とする。∠ BAC ＝ a とするとき , 次の各問に答えよ。

（1） ∠ BOC，∠ BIC の大きさを a を用いて表せ。

（2） ４点 B，C，O，I が同一円上にあるとき，∠ BAC の大きさを求めよ。

（3） 外心 O と内心 I が一致するとき，△ ABC はどんな三角形になるか。

［ 3 ］ 連立不等式  　　　　　　　 を考えるとき，次の各問に答えよ。

（1） 円 x2 + y2 =4 の半径を求めよ。

（2） 円 x2 + y2 =4 と 直線 2x – y + 2=0 の交点を求めよ。

（3） 連立不等式の表す領域を D とする。領域 D を図示し，斜線で示せ。

（4） 点 P (x, y) が領域 D を動くとき，x +  y の最大値を求めよ。

［ 4 ］  0 ≦ x < π において，関数 f (x)=2sin2 x + 4cos2 x + 2 sin x cos x – 3 の最大値および最小

値について考えるとき，次の各問に答えよ。

（1） sin2 x および cos2 x について，cos 2x を用いて表せ。

（2） f (x) について，sin 2x および cos 2x を用いて表せ。

（3） f (x) の最大値および最小値とそのときの x を求めよ。

x2 + y2 ≦ 4
2x – y + 2 ≧ 0

⎧
⎨
⎩
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生　物

【 Ⅰ 】生体物質と細胞に関する次の文章を読み、各問いに答えよ。

生物の基本単位である細胞を構成している物質は、多くの生物で共通している。その中で a） 最
も多く含まれているのは水であり、それ以外に b） 有機物や無機塩類などが含まれる。細胞は、

（　①　）が 2 層に並んだ細胞膜に包まれており、細胞の内部と外部を仕切っている。真核細胞の

内部には、核などの膜構造をもった様々な c） 細胞小器官が存在し、その間を（　②　）が満たし

ている。核内には、DNA が（　③　）と呼ばれるタンパク質などとともに（　④　）構造を形成

して存在している。一方、原核細胞の内部には、膜構造をもった細胞小器官は存在せず、DNA は、

（　⑤　）という領域に集まっている。

問１　文章中の（　①　）～（　⑤　）に入る適当な語句を答えよ。

問２　下線部 a）について、次の問いに答えよ。

１）水は細胞の質量のおよそ何％を占めているか。

２） 水分子は極性をもち、水素結合の形成能力が高く、比熱が大きいという性質をもつ。この

性質が生物にとって利点となる具体例を 50 字以内で述べよ。

問３　下線部 b）について、次の問いに答えよ。

１） タンパク質と核酸の構成元素のうち、炭素、水素、酸素、窒素以外の元素をそれぞれ 1 つ

ずつ挙げよ。

２） ニューロンの興奮の伝達に関与するイオンのうち、細胞膜にある電位依存性のチャネルが

開いてシナプス前細胞内に流入するイオンは何か。

問４　下線部 c） について、次の問いに答えよ。

１） 遺伝情報からタンパク質が合成され、細胞外へ分泌されるまでにたどる細胞小器官を解答

例にならって順に答えよ。

（解答例）細胞小器官 A　→　B　→　・・・　→　細胞外へ

２）オートファジーに関与する細胞小器官は何か。
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生 物（つづき）

【 Ⅱ 】ヒトのホルモンに関する次の文章を読み、各問いに答えよ。

ホルモンが作用する器官をそのホルモンの（　①　）器官といい、ホルモンが結合する

（　②　）と呼ばれる部位がある。また、ホルモンにより様々な機能が調節されるしくみを

（　③　）系という。

脳の間脳にはホルモン分泌を調節する中枢がある。間脳は視床と視床下部に分けられるが、視床

下部とつながっている（　④　）が中枢として働く。（　④　）からは多種類のホルモンが分泌さ

れる。（　④　）の（　⑤　）からは甲状腺刺激ホルモンや a） 副腎皮質刺激ホルモンが分泌され、

それぞれの（　①　）器官の機能を促進する。また、（　④　）の（　⑥　）からは b） バソプレシン

が分泌される。

問１　文章中の（　①　）～（　⑥　）に入る適当な語句を答えよ。

問２　 下線部 a）のホルモンの刺激により、副腎皮質からは糖質コルチコイドと鉱質コルチコイド

が分泌される。それぞれの働きを答えよ。

問３　下線部 b）のホルモンが作用する器官を１つ答えよ。また、その働きを 2 つ答えよ。

問４　 ホルモンはすぐに作用する神経伝達物質などと異なり、その効果が発現するまでに、一定の

時間が必要である。その理由を 30 字程度で答えよ。
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生 物（つづき）

【 Ⅲ 】有性生殖について述べた次の文章を読み、各問いに答えよ。

有性生殖を行う生物では、減数分裂によって父方もしくは母方由来の相同染色体のどちらかが配

偶子に分配される。1 本の染色体には多数の遺伝子が存在し、染色体が切れない限り、そろって配

偶子に入ることになる。この現象を（　①　）という。これに対して、2 つの遺伝子が異なる染色

体上にある場合、これらの遺伝子は（　②　）しているという。

ショウジョウバエの体色と眼の色を決める遺伝子がともに同じ常染色体上にあると仮定する。黄

体色で白眼の変異型と野生型をかけ合わせ、変異型の遺伝子のヘテロ接合体である正常体色・正常

眼の個体（F1）を作成した。この個体（F1）の雌と黄体色・白眼の変異型の雄の個体をかけ合わせ

ると、生まれてくる子の表現型は 1：１になると予想された。しかし、実際には以下の表のような

割合となり、正常体色・白眼の個体や黄色体色・正常眼の個体が生じた。この結果を解釈すると、

（　③　）分裂の過程で、親とは遺伝子の組み合わせの異なる染色体が生じていると考えられた。

正常体色

正常眼

正常体色

白眼

黄体色

正常眼

黄体色

白眼

1210 185 215 1190

問１　文章中の（　①　）～（　③　）に当てはまる語句を答えよ。

問２　ショウジョウバエの染色体の構成は 2n=8 であり、配偶子は n=4 である。

１） 1 匹のショウジョウバエが減数分裂でつくる配偶子の 1 セットの染色体の構成は何通りと

なるか。

２）両親から生じる子バエの染色体の受け継ぎ方は、何通りとなるか。

問３　下線部のような交雑を何というか、答えよ。

問４　 上記文章の交配実験では、遺伝子の組換えが起こっていると考えられる。組換えはどのよう

に起こるのか、「対合」、「相同染色体」、「乗換え」という単語を用いて簡潔に答えよ。

問５　上記文章の交配実験における、組換え価（％）を小数第 1 位まで答えよ。

問６　 遺伝子 A、B、C、D は同一染色体上に存在する。A と B、B と C、C と D、A と C、A と

D の間の組換え価は順番に、5％、6％、20％、11％、9％であった。

 
１） 遺伝子 A ～ D の位置関係が分かるように B、C、D の位置を書き込み、解答用紙の染色

体地図を完成させよ。

２）遺伝子 B と D 間の組換え価（％）を答えよ。
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生 物（つづき）

【 Ⅳ 】感覚器に関する次の文章を読み、各問いに答えよ。

音波や光など外界からの刺激は、耳や眼などの受容器 （感覚器） で受け取られる。受容器には、

刺激の種類ごとに決まった（　①　）細胞があり、特定の刺激だけに敏感に反応する。（　①　）

細胞により受容される特定の刺激を（　②　）という。

ヒトの眼に入った光は、角膜、瞳孔、（　③　）、ガラス体を通過し、（　④　）に達する。

（　④　）には光を受容する（　①　）細胞として 2 種類の視細胞がある。（　⑤　）細胞は主に明

るい場所ではたらき色の区別に関与し、（　⑥　）細胞は薄暗い場所でよくはたらき明暗を区別する。

それぞれの視細胞は、（　④　）上に均一に分布しているのではなく、視野の中央部に相当する黄

斑では（　⑤　）細胞の密度が非常に高く、その周辺部には（　⑥　）細胞が多く分布する。また、

視細胞が分布していない盲斑と呼ばれる部位があり、ここでは光を受容できない。

問１　文章中の（　①　）〜（　⑥　）に入る適当な語句を答えよ。

問２　 ヒトでは、近くのものや遠くのものを見るとき、文章中の（　③　）の厚みを変えることで

（　④　）上に物体の像を結ぶように調節している。近くのものを見るときのしくみを、毛

様体、チン小帯、（　③　）の語句を用いて簡潔に説明せよ。

問３　下線部について、次の問いに答えよ。

１）文章中の（　⑥　）細胞に含まれ、光を受容する視物質を何と呼ぶか。

２） 上記 1）の視物質は（　a　）と呼ばれるタンパク質と、ビタミン A からつくられる

（　b　）と呼ばれる分子からなる。（　a　）、（　b　）を何と呼ぶか。

３） 暗い場所から明るい場所に出るとまぶしく感じるが、やがてまぶしさを感じずに見ること

ができるようになる。この現象を何と呼ぶか。また、このしくみを上記 1）の視物質、2）
の（　a　）、（　b　）の語句を用いて簡潔に説明せよ。
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物　理

【 Ⅰ 】 　図 I—1 に示したように，滑らか

な斜面と半径 r[m] の滑らかな半

円筒面が点 A で繋がっている。大

きさを無視できる質量 m[kg] の小

球を点 A からの高さ h[m] の点か

ら静かにはなしたところ，小球は

半円筒面に沿って運動し，最高点

B を通過した。重力加速度の大き

さを g[m/s2] として，以下の問い

に答えよ。

（1） 小球が点 A を通過する際の速さ vA [m/s] はいくつか。

（2） 小球が点 B を通過する際の速さ vB [m/s] はいくつか。

（3） 小球が点 B を通過するためには，最低でも h[m] は r[m] の何倍である必要があるか答えよ。

A

B

r

m

h

図Ⅰ-1
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物 理（つづき）

【 Ⅱ 】 　図 II—1 のように，滑らかに動く質量 m [kg]

のピストンをそなえた底面積 S [m2] の鉛直に

立てられた円筒形の容器に，n [mol] の単原子

分子の理想気体が入っている。重力加速度を g 

[m/s2]，大気圧を p0 [Pa]，気体定数を R [J/

(mol ∙ K)] とする。以下の問いに答えよ。

（1） 気体の温度が T0 [K] のとき，容器の底からピストンまでの

高さ h[m] はいくつか。

加熱して気体の温度を T0 [K] から T1 [K] にした。

（2） 気体の体積の増加量ΔV [m3] はいくらか。

（3） この状態変化の間に気体がした仕事 [J] および気体が吸収した熱量 [J] はいくつかを，

n，R，T0，T1 を用いて答えよ。

加熱を止め，気体と容器との熱のやり取りをなくし，はじめの位置までピストンを押し込んだ。こ

のとき，気体がされた仕事を W [J] とする。

（4） 気体の温度 [K] はいくつになったかを，n，R，T1，W を用いて答えよ。

シリンダー

ピストン

質量 m

底面積 S

h

図Ⅱ-1

n mol
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物 理（つづき）

【 Ⅲ 】 　図Ⅲ—1 に示したように，屈折率 n の液体中，

深さ d [m] の位置に点光源 P がある。この光源

からの光（真空中での波長λ[m]，振動数 f 

[Hz]）を境界面のすぐ上の空気中で観測する。

ただし，空気中での屈折率を 1 とし，以下の問

いに答えよ。

（1） 液体中での光の速さ [m/s] はいくつか。

（2） 点光源 P の真上の地点 X のほぼ真上から P を見た時の P の見かけの深さ [m] はいくらか。

なお，角度 θがきわめて小さい時，sin θ≒ tan θと近似できることを用いてよい。

（3） 点 X から境界面に沿って半径 r[m] を超えると液体面で全反射が起こる。r の長さ [m] はい

くつか。

図Ⅲ-1

点光源 P

空気

液体

X
r r

d
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物 理（つづき）

【 Ⅳ 】 　面積 S [m2] の電極 A および B からなる平行板コンデンサーがあ

る。電極間は真空で，電極間距離は d [m] である。なお，真空の

誘電率はε0 [F/m] とし，以下の問いに答えよ。

図Ⅳ—1 のように，電極 A を接地し，このコンデンサーと電圧 V [V] の直

流電源をつなぎ，十分時間が経った後，電源を切り離した。

（1） 電極間の電場の強さ [V/m]、コンデンサーの電気容量 [F] および

このコンデンサーに蓄えられている静電エネルギー [J] はそれぞ

れいくつか。

図Ⅳ—2 のように，電極 A に接するように，電極と同じ形で厚さが d
3 [m]

の誘電体を入れた。誘電体の誘電率は，真空の誘電率の 4 倍（比誘電率 4）

である。

（2） 電極 B と誘電体の間の電場の強さ E1 [V/m] と誘電体内部の電場の強さ E2 [V/m] はそれぞ

れいくつか。

（3） 図Ⅳ—2 中のように座標を取り，コンデンサー内部の電位 [V] を電極 A からの距離 x の関数

としてグラフをかきなさい。

（4） 図Ⅳ—2 のコンデンサーの電気容量 [F] はいくつか。

A B

d

V

図Ⅳ-1

0 d
x

図Ⅳ-2

誘電体

A

d
3

B
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物 理（つづき）

【 Ⅴ 】　次の文章を読み，以下の問いに答えよ。

放射性物質の崩壊過程には大きく分けて α崩壊，β崩壊，γ
崩壊と 3 種類ある。α崩壊は（　ア　）が放出される現象で

あり，β崩壊は原子核中の（　イ　）が（　ウ　）にかわり，

（　エ　）が放出される現象である。α崩壊や β崩壊後の原子

核は不安定になることが多く，γ崩壊をして安定な原子核に

なる。このときに（　オ　）が放出される。この（　オ　）は電磁波の一種であり，X 線よりも波

長が（　カ　），物質を透過する能力が（　キ　）といった特徴がある。

（1） （　ア　）〜（　キ　）にあてはまる語句を答えよ。

図 V—1 のように，紙面の表から裏に向けて垂直にかかっている磁場の中にこれら 3 種類の放射線

（　ア　），（　エ　）および（　オ　）を入射させた。

（2） それぞれの運動の様子はどのようになるか。(A)~(C) からそれぞれ選べ。

図Ⅴ-1

(B)

(A)

(C)

⊗磁場の向き
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